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LA FURIA DELOS 


VOLCANES 


Un modelo matemó: 
tico en experimenta- 
ción, resuelto con 
una computadora, 
permite prever las 
erupciones. Lo inven- 
taron un italiano y 
un americano y lo 
probarán en el Vesu- 


EL PEZ QUE | | o 


CRECE PARA 
DEFENDERSE 


ho? 
«3 ho 


de la actividad de la 
montaña y la magni- 
tud del desastre que 
puede provocar. 
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EOLOGIA 


Dos 
especialistas 
consiguieron 
simular, en 
computadora, 
una erupción del 
Vesubio. La 
proyección les 
permitió saber 
qué áreas 
afectaría si se 
produjese 
realmente, 
cuánta gente 


estaría en ab Si 


los daños. El 
modelo sirve 
para prevenirse 
de cualquier 
erupción en 
cualquier lugar 
del mundo, y 
anticiparse a la 
catástrofe. Los 
volcanes, en el 
futuro, serán tan 
previsibles como 
una tormenta. 


ESCUELAS DE ENFERMERIA Y 
jj ESPECIALIDADES PARAMEDICAS. 


EA AA AAA XA 
Centro de Capacitación Buenos Aires 


CRUZ Sede Central H. Yrigoyen 2068 


de Tod Tol. 951-1391/1854/2389 de 14 a 2045. 


ARGENTINA 


Y 36 Escudos en Gron Bs As. y Teriorio 


A anticipación de erupcio- 

nes volcánicas a través de 

un modelo por computa- 

dora -similar al que se usa 
para anticipar cambios climáticos 
de importancia- podría transfor- 
mar al legendario y temido Vesu- 
bio en una mansa montaña, tan 
predecible como una tormenta de 
verano. 


lianos, quienes adelantaron sus 
ideas en un informe recientemen- 
publicado por la revista Nature. 
“Nosotros usamos un modelo de 
sim: lación numérica (que permite 
ver en una computadora cosas que 
podrían pasar realmente) para, 


omo. 
por las qué» ascendería el 
(la masíx incandescente ia 
ue el núcleo de la Terra, que 
puede llegar a superficie duran- 
tela actividad de un volcán), nues- 
tros resultados indicaron que la 
destruir 


El Vesubio, el único volcán ac- 
tivo del continente europeo, está 
ubicado a doce kilómetros de Ná- 
poles y tiene una altura de 1216 


después de Cristo. Considerado 
“un gigante que no tiene sueño pe- 


Una historia trágica 


explosiones, la aparición de columnas de humo, 
lava y otros productos, incluyendo las temibles 
cenizas. 


Hubo otras erupciones (en el 203, el 472, el 512 y en 
811631), acumulando otros mies de víctimas. 
Pese a este pasado de fuego y muerte, la gente de 
los pueblos cercanos sigue viviendo al pie del 


volcán; especialmente porque las laderas tienen 

terrenos muy fértiles, porque abunda la pesca y. 

además, porque no se resignan a dejar el paisaje, 

considerado como uno de los más bellos del 
jundo. 


tiempo 
cercanías. 
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sado, sino que hace siestas prolon- 
'gadas” como la que ha mantenido 
en estos últimos años, también es 


el responsable de otros desastres 
menores 


En 1631 provocó avalanchas de 
lava y rocas, con movimientos na- 
cidos en el colapso de una colum- 
na eruptiva que puede viajar a más 
de cien metros por segundo, con 
temperaturas que sobrepasan los 
800 grados centígrados. En 1944, el 
Vesubio terminó una de sus más 
extensas fases de acti 
había empezado con la 
de 1631 


Cómo prever la 


erupción 


“Es tan importante el estudio de 
la conducta pasada del volcán, co- 
mo algunas de las señales de la ac 
tividad futura del Vesubio. Por eso 
cuentan desde la observación de 
sus efectos sobre los terrenos cir 
cundantes, hasta la distribución de 
los productos de las erupciones. 
Las conclusiones, sin embargo, 
pueden resultar muy poco útiles si 
no se contrastar con la dinámica 
de termofluidos y la geofísica”, 
dicen los vulcanólogos 

Basados en la composición del 
magma, en la temperatura y con 
tenido de cristales, y en la estrati- 
grafía, Neri y Dobran alimentaron 
su computadora. También agrega: 
ron camo parámetros para prede 
cir las erupciones futuras a los ga 

les que se proyectan por las 
chimeneas y su potencial y canales 
de sali 

Además de estos datos, la com 
putadora recibió información so 
bre la topografía (el paisaje) de las 
zonas que circundan al Vesubio. 
Las imágenes se hicieron tridi- 
mensionales, para que en la pan 
talla aparezcan límites geográficos 
parecidos a los que existen real 
men 

Sobre todo se tuvo en cu 

elieve vecino: altura de los 


> inclina 

¡ón y los valles, ] relieve 
suele funcionar como una ba- 
rrera eficaz para detener buena 
parte de la lava. 

Los modelos físicos del asc 
del magma y de la columma, com 
binados con la topografía, hicieron 
posible una simulación computa- 
dorizada de una erupción, que Ne- 
ri y Dobran calificaron como "casi 
arlística 

La investigación se centra en el 
Vesubio no solo porque es el únivo 
volcán activo de Europa, sino por- 
que sus erupciones fueron particu- 
larmente dañinas. 

Una de las conclusiones más ex- 
trañas a las que arribaron los ex- 
pertos fue que, por muy exactas 
que puedan ser, de poco valen las 
predicciones si la gente sigue vi- 
viendo en la misma zona. Sucede 
que en menos de 15 minutos 
(tiempo que haría prácticamente 
inevacuable la región) todas las ca- 
sas se destruirían y moriría buena 
parte del millón de habitantes que 
se localiza allí. 

No obstante, y aún cuando el 
Vesubio esté solo durmiendo una 
siesta, los expertos seguirán esfor- 
Zándose para que los modelos ma: 
temáticos y las simulaciones por 
computadoras puedan predecir 
una de las catástrofes volcánicas 
que siguen esperándose para los 
próximos tiempos. 

“No queremos ser pesimistas 
—dicen-, pero en materia de erup- 
ciones volcánicas no basta con 
sentarse a esperar. Si hacemos so- 
lo esto, nos despertaremos un 
buen día sentados en una colum- 
na de lava”. 


Les cercano: grado « 


Pnso 


Instituto de Psicodrama J.L.M 
DIE DE DALMIRO BUSTOS 
* Cursos mensuales de Psicodrama 
para Psicoterapeutas del interior del pais. 
* Psicodrama para docentes y coordinadores compWtarios 


BULNES 1306 (1176) Cap. Fed. Tel. (01) 88-1685 Fax, 


Unifican la 
ecología con el 
respeto a la vida 
natural de los 
animales. Ya 
están en el 
mercado 
norteamericano 
pronto 
llegarán a la 
Argentina. Son 
la nueva onda de 
los videojuegos 
para chicos. 


NO de los más dificiles, exte 
y redituables- campos pa 
presas de software, son le 
mas educativos para chi? 
ellos los expertos en informática pr 
cirse mostrando creativamente sus Y 
potencialidades y sacando provecho ** 
potente mezcla que resulta de aprende?" 
gando. 

Claro que el campo tiene sus desaf! 
porque además de atraer la atención de li 
más chicos hay que despertar el interés dl 
sus padres, que son en definitiva quientS 
van al negocio, eligen el soft y sacan la + 
ita en la caja. 

Una manera bastante segura de cuAPlir 
con ambos requerimientos y conquisar la 
atracción de chicos y grandes es 
en los animales. Y por eso en muros Pro- 
gramas se pueden encontrar dirPSaurios, 
osos, elefantes y hasta tortugas Y NO sola- 
mente ninjas). 

Exactamente eso —recurrir mundo ani- 
mal- es lo que hacen tres proglctos nortea- 
mericanos que, además de Jivertir a sus 


o Jaras finalizades didácticas 
usuarios, tienen claras finaljades didácticas 


Safari”, 


“Zoológico de chicos” 
lógicos”, y están dirigiS 2 Chicos despier- 
tos de entre 3 y 12 añe» Y -Claro- también a 
o de apendizaje de Zurk” co- 
mienza con un ta»/1 repleto de sopa de le- 
tras. Cliqueando "Obre alguna cualquiera 
aparece la image: de un animal cuyo nom- 
Dee comienza ei esa misma letra. Luego se 
pasa aun tipice/Ompecabezas con figuras de 
animales. z 

La cosa s/Anima más cuando se elige ju- 


71) 827-2592 


Pedro N. Ciocchi 
racional del universo para interpretar los fenómenos físicos. 


méxe. Un texto indispensable para dominar la física modera. 
Venta en Librerías. Envios a domicilio 


(HOMPUTACION 


gar a las escondidas y Jnay que buscar a los 
animales camuflados een una selva, en el de- 
sierto, en la montaña y otros hábitat. 

“El zoológico des los chicos” trae una lar- 
ga serie de imágesmes de cachorros que ofre- 
cen secuencias “de movimientos con deta- 

les de las actividades de las diferentes 
fanilias “retrzatadas”. 

Ademáss el programa cuenta con una lar- 
ga entidadd de datos, hechos y curiosidades 
sobrel ccomportamiento, que una agradable 
voz sihtética lee en voz alta. Finalmente 
ofrece una serie de mapas e imágenes de ani- 
males característicos que hay que ubicar en 
sus zonas de origen. Por ejemplo, tortugas 
en las Islas Galápagos y osos koalas en Aus- 
tralía. Todo eso guiado por pistas y consejos 
para seguir probando. 

“El cuidador del zoológico” está estructu- 
rado como un verdadero juego, con globos 
que los pequeños jugadores tienen que cap- 
turar para poder avanzar de un entreteni- 
miento a otro. Una vez atrapado un globo, 
adentro aparece un animal al que hay que 
encontrarle el hábitat exacto al que perte- 


Four By Five 


nece, Antes de seguir hay que recoger ba- 
sura diseminada por la pantalla y ponerla 
en untacho de plástico reciclable. 

El juego prosigue buscando la comida 
preferida del animal en cuestión y haciendo 
que: 'ncuentre a una temperatura y hume- 
dad adecuada a su entorno. En todos los ni 
veles aparece en pantalla un robot que -con 
su correspondiente cliqueo- provee abun- 
dante información y fotos digitalizadas de 
los animales protagonistas. 

E.C. 


(Fuente: “New York Science”) 
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BIOENERGIA 


tor: Dr. GERARDO SMOLAR 
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Buenos Aires, martes? 


ao. 


Investigadores de 
la Universidad de 
Buenos Aires 
estudian las 
moléculas de 
determinadas 
plantas porque 
tienen un efecto 
tranquilizante, 
similar al de los 
ansiolíticos, pero 
sin efectos 
colaterales. 


ELVALIUM 


DELAS MACETAS 


'OMO todos los tranquili- 

zantes tienen efectos cola- 

terales de tipo amnésico, 

investigadores del Insti- 

fado de Biología Cólalar y del las. 

de Química y Física Bioló- 

y de la Universidad de Buenos 

Aires (UBA) han iniciado la bús- 

queda de ansiolíticos -del tipo de 

las benzodiazepinas- en plantas 

“medicinales” como la manzani- 
Ha y la 


pasionaria, 
“Descubrimos ya una familia de 
moléculas tranquilizantes en este 
tipo de plantas, la de los flavonoi- 
des, que tienen una composición 
química diferente a las benzodia- 
zepinas pero logran un mismo 
efecto”, dijo Jorge Medina, profe- 
sor de Fisiología de la UBA que di- 
rige las investigaciones. 

De las benzodiazepinas natura- 
les se sabe que actúan en el mo- 
mento en que se desea aprender 
algo, y que en situaciones estre- 
santes disminuye el mecanismo 
de ampliación de la memoria. Es- 
to significa que para aprender hace 
falta un estado de alerta favorecido 
por las benzodiazepinas, pero 
cuando estas sobrepasan cierto lí 
mite se produce el efecto contra 
rio. 


En la década del 50 fueron pro- 
bados y comercializados los pri- 
meros ansiolíticos y tranquilizan- 
tes. Desde entonces son los 

vendi- 


se empezó a pensar que como la 
acción de los calmantes sobre la 
superficie de las células nerviosas 
tenía efecto desde afuera, era posi- 

sustancias si- 


La primera evidencia de esto 
surgió en 1986, en el Instituto de 
Biología Celular de la UBA, por 

entonces a cargo del profesor 

Robertis. Las ¡ 


mo muy clara. “Surgieron dos posi. 
bilidades -dice el doctor Medina—. 


Una, demostrar que se trataba de 
un error de laboratorio; dos, verifi- 
car el origen endógeno (tal vez in- 
corporado a través de los alimen- 
tos) de estas sustancias conocidas 
como benzodiazepinas”. 

Hacia la misma época, un labo- 
ratorio de los Estados Unidos con- 
siguió cerebros de gente fallecida 
en los años 40 (antes de la fabrica- 
ción por síntesis química de los an- 
siolíticos), para saber si contenían 
0 no estas moléculas. La evidencia 
fue sorprendente: las benzodiaze- 

¡bién estaban presentes 
enel cerebro, 


Diseminación 


Los investigadores argentinos 
descubrieron en 1988 que las ben- 
zodiazepinas son también sustan- 
cias naturales (de efecto calman- 
te) presentes, en cantidades 
ínfimas, en la leche bovina, en el 
trigo, en el maíz, en el arroz y en 
la papa. 

Hubo una pregunta obligada 
erá que todo lo que existe de 
benzodiazepina en el cerebro pro- 

viene de los alimentos ingeridos? 

La respuesta dio “negativo”, ya 
que también se encontraron mo- 
léculas de este tipo -que no están 


De "Popular Scienmie”, especial para Clarín 


A 
-.. 


UTOMATICO 


Es un prototipo de la Ford inglesa. Será 

fabricado en serie en unos cinco años. Tiene 

apenas 3,3 metros de largo y un motor de solo 

1,2 litros. A pesar de eso alcanzará los 160 

| kilómetros porhora. Sus cambios automáticos 
son controlados por impulsos y botones. 


Las células 
cerebrales 
contienen 
moléculas similares 
ala delos 
tranquilizantes. 
Ahora las buscan 
en vegetales. 


en los alimentos- en cerebros de 
mamíferos y de seres humanos. 
La conclusión fue que el cerebro 
es capaz de sintetizar ciertas molé- 
culas hasta transformarlas en sus- 
tancias muy parecidas al diazepan 
(Valium, Lexotanil, Trapax, etcé- 


¿Cómo llegan estas moléculas a 
la feche bovina? También a través 
del alimento; según el tipo de pas- 
to que ingiera el animal, fabrica 
más o menos benzodiazepinas, 
que en estos mamíferos tienen re- 
lación con el apetito. 

“Las benzodiazepinas naturales 
se encuentran en las áreas del ce- 
rebro que tienen que ver con la an- 
siedad, y se concentran en el siste- 
ma límbico, el cual actúa sobre las 


conductas «explica el doctor Me- 
dina-. Su funeis 


stigaciones sobre las 
iazepinas desembocaron fi 
en los flavonoides, pre- 
sentes bn las plantas. Lo que sigue 
es saber si también son moléculas 
que hay en el cerebro y que actúan 
en forma endógena. 


Sandra 


misso 


economías avanzadas desarrollan, aplican 
ben casi con indiferencia, como si se tratara de videojuegos. 
No lo son en absoluto. El último desarrollo en este campo, el 
Simulador General de Enfrentamientos, diseñado por es- 
pecialistas de la firma Booz Allen y Hamilton, permite gene- 
rar modelos de grandes confrontaciones económicas o héli- 
cas, de modo que el usuario (que puede ser tanto un estado 
mayor como una cadena de supermercados) entrene a sus 
generales o a sus ejecutivos para anticiparse a las acciones de 
la oposición. 
Los grandes sistemas expertos son programas que tie- 
nen tres capacidades francamente humanas: la de hablar 
(generalmente en inglés), la de dingnosticar y la de hacer 

iones; pero, eso sí, combinadas con una solvencia 
mucho mayor que la del cerebro humano para manejar 
Mones de variables simultáneas, 


Hoy por hoy, los sistemas expertos siguen constituyen- 
do el “no va más”, el límite al que llegó la interdisciplina 
Mamada In en sus intentos de copiar el 
funcionamiento de la razón humana. 


Cerebro y velocidad 


Un ejemplo médico: el doctor Pérez, infectólogo, no da 
pie con bola con un paciente cuyos síntomas son particular- 
mente confusos, y sus colegas tampoco. Sin perder la calma, 
dialoga largamente con Mycin, el sistema experto, a través 
de su computadora, y al rato tiene un diagnóstico como solo 
pueden darlo los diez mejores expertos mundiales de la es- 
pecialidad. 

Los sistemas expertos se especializan en campos del co- 
nocimiento sumamente específicos, y son -todavía hoy- 
conceptualmente revolucionarios, porque resultan un 
brido entre la inteligencia humana y la fuerza bruta de cál- 


culo de las computadoras, rápidas pero idiotas. 

Los programas convencionales no piensan en el sentido! 
real de la palabra, sino que realizan mecánicamente 
rie de operaciones ultrasencillas, aunque a toda v 


Los sistemas expertos, en cambio, logran imitar el razonas 
miento humano. 
Imaginemos dos automovilistas que quieren llegar a la 


SUPER AGENDA 


Lo distribuye Media Visión en los 
Estados Unidos. Se la puede operar 
con órdenes verbales, y guarda unos 
50 videoclips y 450 imágenes 
digitales 
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FOCUS 


l 


Los programas electrónicos 
llamados “sistemas expertos” son 
el límite actual de la inteligencia 
artificial. Diseñados por científicos, 
contienen conocimientos muy 
específicos, destinados a 

rofesionales. Su mecanismo 
finterno es una mezcla del 
razonamiento humano y la extrema 
velocidad de cálculo de las 
computadoras. 


desde Ushuaia, y sin mapa ni consulta con otra gente. 
¡Piímero es normalmente inteligente, y si bien no conoce 
los dáminos tiene la noción general de que debe ir hacia el 
Norte. Ya en camino, irá descartando los desvíos hacia el 
Y en las encrucijadas, desconfiará de las rutas que se 


¡demasiado hacia el Este o el Oeste. Tras bastantes 
EquiVocaciones, bastante desandar camino y pagar unos 
cui eajes, llegará a la Quiaca sin haber explorado todo 


[elárbol vial de la Argentina, porque es ignorante pero no dis. 
[minúldo menta! 
Blsegundo conductor imaginario, su oponente, sí es dis- 
Minúldo mental, pero su coche va a la velocidad de 
E 


[Sadafnerucijada, toma todas sigue 
Implácablemente + ñ llega a Tucumán y des. 
Cubréque no es la Quiz 1 Plata y se entera de que 
Ml táfapoco está la Quiaca, :on toda ciudad, aldea o ca 
irgbblina conectada cor ina ruta o camino. Es 


he liverdadera La Qu 
ilegde tantísimos deswos 


Bl programa deJedrez Belle es como el segundo con- 


JOYA 


Ñ 
lO Stiber Technical fabrica en los Estados 
Unidos esta bicicleta especial que trae 
suspensión en ambas ruedas, volante 
ajustable para diferentes largos de 
brazo y asiento con respaldo que se 
acomoda para la mejor posición de 
pedaleo. Vale 5.000 dólares. 


17 
Ú 


ductor. Gana por pura fuerza bruta de cálculo, Como prome- 
A plc sición de tablero en este juego uno tiene 
unas 35 réplicas posil cada una de las cuales puede ge- 
A LS 

lechas las cuentas, para tres. YU is 
distintas de tablero a revisar. e 


Sin vías muertas 


'v, Kasparov y todos los atletas rusos de la neu- 
fora Jamás hacen lo de Belle. A lo sumo, en esos intensos y 
feroces minutos de cerebración entre movidas, pasan re, 
fista apenas a 100 posiciones, propias y enemigas, Sin em. 
bargo, todas son absolutamente mortíferas. 

En términos automovilísticos, la ruta al jaque mate de 
Kasparoy tiene pocos desvíos inútiles, pocas vías muertas; 
Luna Poda del árbol de búsqueda le permite planificar a dia 
juncia: en lugar de revístar mentalmente secuencias de tres 

irma esquemas de diez y más 
a la raza humana!) a un pro. 


aún, y puede pulverizar (¡vi 
grama como Belle. 


Los sistemas expertos, sin embargo, no son Belle: están 
dotados de reglas operativas de la inteligencia humana, cs 
mo la capacidad de ver un asunto no en términos de blanco o 
hegro sino de “más o menos”. o de investigar (considerando 
Casos extremos) los alcances de una nueva ley. 

Este tipo de reglas de descubrimiento, llamadas “heu- 
rísticas”, permiten que un sistema experto organice conoci- 
mientos humanos y los utilice de un modo humano, buscan. 
do respuestas nuevas. 


Los límites 


¿Cuáles son los límites de todo esto? Por ahora, enor: 
mes. Es imposible charlar de bueyes perdidos con Mycin, 
Bon jue soli sabe de enfermedades infecciosas. ¿Y se le pue. 
den enseñar otras cosas? Por ahora, no. 

Incapaces por hoy de sutilezas, de captar dobles senti- 
dos o de entender entre líneas, los programas parlantes de 
fompuitación tienen una rigidez que los coloca fuera del 
lenguaje humano real. En esa situación, es imposible “cul- 


Eutaje máquina” es tan impráctico como tratar de llenar una 
Pilleta olímpica con un gotero. 

Y ahí está la gran cuestión: solo un programa que do- 
mine profundamente algo tan inasible como una lengua 
humana es capaz de entender la cultura humana. 


Daniel E. Arias 


Los "sistemas expertos”, al 
igual que los humanos, no 
consideran lo absoluto; todo 
esrelativo. 


GENDA 


La Fundación para la Investiga- 
ción del Cáncer y el Centro Únco- 
lógico Buenos Aires informan que 
desde hoy está abierta la inscrip 
ción para el curso de “Oncología 
molecular”, que se realiza auspi- 
ciado por la Universidad John F. 
Kennedy. Es para médicos, biólo- 
gos y bioquímicos. Informes: telé- 
fonos 786-8278 y 981-1128; Fax 
981-6623. 


A partir de hoy está abierta la ins- 
cripción para el Programa de Ca- 
pacitación Directiva y Docente, 
preparado por la Universidad Na: 
cional de Lomas de Zamora. Los 
interesados deben dirigirse a Via 
monte 1716, Capital, de 15.30 a 19 
horas, o llamar al teléfono 49-0604. 


logía psicól A 
Informes en los teléfonos 781-3071 
y 812-5991. 

La Asociación Civil Kline de Ca- 
rácter Científico, informa que el 18 
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presencia de depredadores 
hambrientos. Así deja de ser 
una presa fácil para conver- 
tirse en algo mucho más difi- 
cil de digerir. 

En un trabajo reciente- 
mente aparecido en la revis- 
ta científica Science, investi- 
gadores de la Universidad 
de Lund, Suecia, precisaron 
que se trata del pez carpa 
eruciano, el cual al nadar 
en estanques o lagunas junto 
a los peces lucio (que se co- 
men a los carpas) aumenta 
rápidamente, a voluntad, su 
tamaño. 

El doctor Christer Bron- 
mark, jefe del equipo inves- 
tigador, explicó: “Las carpas 
cruciano acumulan sobre 
sus lomos nuevos músculos 
rasta que con el tiempo co- 
mienzan a engordar lo sufi: 
ciente como para que al lu 
cio le resulte dificil o 
imposible metérselas en la 
boca” 

En realidad, este pez es el 
último descubrimiento en la 
larga lista de animales -in- 
cluyendo a los corales, las 
pulgas de agua, los bálanos 
los caracoles- que alterar] 
tamaño para protegers:” 
peligro. 


Recursos 


par cis 
animales dfensas y armas. 
E Síinutas pulgas de 
sé colocan una especie 
ARasco con dientes sobre 
£ zona de sus cuellos. Los 
bálanos, por su parte, hacen 
que sus placas protectoras 
adopten formas irregulares 


para que los caracoles ten- - 


gan más dificultades para 
abrirlos. En tanto que los co- 
rales gorgónidos se agregan 
nuevos tentáculos cargados 
de células punzantes cuan- 
do se sienten amenazados. 
Pero a pesar de que la lista 
de criaturas capaces de ha- 
cer este tipo de cambios ha 
aumentado, muchos investi- 
gadores se sorprendieron de 
que un pez se haya sumado 
al grupo. El pez carpa cru 
ciano no es solo eso: tam 
bién es el primer verte 
brado conocido que cuenta 
con este tipo de habilidad. 
asombrosc 
comentó el doctor Roy 
Stein, zoólogo de la Univer- 
sidad de Ohio, Estados Uni 
dos-. Cuando escuché ha- 
blar de esto, me resistí a 
creerlo, Pero luego pude 
comprobar que era cierto”. 
Drew Harvell, zo0biólog: 
de la Universidad de Cor- 


nell, comentó: “Antes se 
creía que estas defensas, de- 
nominadas inducidas, se li- 
mitaban nada más que a 
plantas y animales que por 
algún motivo no podían es- 
capar. La explicación que se 
daba era que estas criaturas, 
que estaban fijas en la tierra 
o en las rocas, se veían obli- 
gadas a protegerse levantan- 
do fortalezas a su alrededor. 
Pero de los peces nadie lo 
imaginaba -explicó-, quizá 
porque uno piensa en ellos 
como algo móvil y que sim- 
plemente huye de sus de- 
predadores”. 

Por su parte, el doctor 
Bronmark señaló que “las 
alteraciones en la forma 
1 tan marcadas que los 
peces carpa crucianos infla- 
dos fueron originalmente 
confundidos con los de otra 
especie diferente de la que 
habita siempre en las lagu- 
nas”. 


Otro camaleón 


La doctora E 


Esto de confundir 1 


cies es algo bastante común 
con los animales que tienen 
sistemas de defensa indu- 
cida. Al respecto -precisó-, 
una especie que estudio, una 
criatura marina conocida co- 
mo briozoario, puede llegar 
a fabricar dos tipos diferen- 
tes de estructuras de defensa 
cuando se siente amena: 
zada. Es como un cama- 
león”. 

El doctor Bronmark con- 
cluye: “La conclusión final 
de nuestro trabajo de 
investigación es que estos 
peces carpas de forma tan 
extraña se las arreglan, por 
lo general satisfactoriamen 
te para ellos, para alejarse 
ilesos. Comprobamos, asi 
mismo, que una yez que el 
pez carpa se vuelve tan 
grande que ya no necesita 
el tamaño extra, entre la ca- 
beza y la punta de la cola, 
modifica su ancho para no 
ser tan desproporcionada 
mente largo”. 


Carol Kaesuk Yoon 
(Copyright Clarín y “The 
New York Times”) 


Se llama carpa cruciano. Investigadores suecos 
de la Universidad de Lund descubrieron que se 
alarga y se ensancha a voluntad para no ser 


comido por sus depredadores. Sería el ú 
vertebrado con esta capacidad, que sí poseen 
algunos Napoles, los corales, la pulga de agua 
y el caracol. 


El principal 
depredad: 
del pezca 
cruciano 8 
lucio. Amb 
comparter 
hábitat col 
otras 
especies. 


Los problemas 
de un cazador 


Para un lucio hambriento un pez carpa cruciano de tamaño 
normal es “el almuerzo perfecto”. Y para engullirio, como el 
pez carpa es delgado y pequeño por comparación, el cuerpo 
de la víctima suele ser saboreado con dos mordiscos: con el 
primero el lucio corta la mitad donde está la cabeza y con el 
otro lo que resta. 

Pero como ocurre con muchos peces depredadores, el límite 
para un lucio está en lo ancha y en lo alta que pueda ser su 
presa. Esto es así porque puede estirar su boca hasta cierto 
punto, pero nada más. 

A medida que el pez carpa cruciano comienza a inflarse de 
manera defensiva, en un proceso que puede oscilar entre días 
y semanas, su cuerpo se vuelve demasiado largo y dificulta 
todo interno del cazador. 

El doctor Brronmark asegura que "el lucio se ve obligado a 
atacar al pez:carpa cruciano inflado desde la cola y a lus 
luego con él valiéndose de la boca. No siempre tiene éxito. 
Muchas veces e2l pez carpa cruciano es demasiado largo como 
para ser reducide) y muchas veces la parte más ancha de su 
cuerpo es un probiéema sin solución para la boca del pez lucio 
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ESPACIO DE PUBLICIDAD 


El constante crecimiento 
ey desarrollo de la cada vez 
amplia gama de espe- 
médicas ha ge- 

Mivado que crezcan en 
'2d:proporción las tareas 


into a 
y de acercamienijre, 
las ¡dades madre»a 
básicamente aquellas que 
tienen que ver con la medi- 
cina, psicología y estética. 

+ Auxiliar de kinesiolo- 
gía: se trata de un profe- 
sional capacitado para ín- 
tegrar equipos de salud en 
tareas de prevención, tra- 
tamiento y rehabilitación 
del siste- 
ma locomotor, previamen- 
te evaluado e indicado por 
el kinesiólogo, utilizando 
medios físicos, kinésicos y 
eléctricos. 

+ Técnico en hemodiáli- 


islas atiende a los pacientes 
mn inslici 


con cia renal pu- 
ríficando la sangre por 


de un riñón artifi- 


¡cial. 


+ Auxiliar paramédico: 
rma personal idóneo pa- 


e Técnico en radiología: 
lsu actividad es la obten- 
n de radiografías sim- 

y con la supervisión 
1 médico radiólogo de 


computada, resonancia 
¡clear magnética y ra- 
rapia. 
Técnico en instrumen- 
ción quirú : se trata 
un auxiliar especializa- 
do dentro del equipo qui- 
Irúrgico. Por su accionar 
facilita las maniobras del 
jano y sus ayudantes, 
lando limpieza y claridad 
los tiempos operatorios 
[y permite una mayor rapi- 
klez en la ejecución de las 
rvenciones. 
+ Técnico en laborato- 


parámetros bioquímicos 
a establecer diagnósti- 
os precisos. 
Técnico en hemotera- 
: realiza todos los estu- 
Hios pertinentes a la trans- 
sión sanguínea y estu- 
ios inmunohematológicos 
[grupo san; ,, COMPA- 
¡bilidad matrimonial, 
tc), además de brindar 
tención al dador de san- 
en la extracción y su 
brocesamiento. 
e Auxiliar de enferme- 
ja: higiene, cuidados y 
bontrol de signos vitales 
enfermo. 
» Enfermería profesio- 
; realiza las técnicas in- 


dicadas por el médico, ade- 
más de jefatura y supervi- 
sión en enfermería, docen- 
cía y capacitación. 

* Auxiliar de flebología: 
se trata de un profesional 
con el conocimiento nece- 
sario para trabajar junto 
al médico flebólogo en la 
aplicación de distintas te- 
rapias, como drenaje linfá- 
tico, masaje circulatorio, 

lo. 

* Auxiliar en dermatolo- 
gía y cosmiatría: es una 
carrera que pueden reali- 
zar cosmetólogas. Se capa- 


jan y entrenan para eva- 


¿go o bien ejecu- 
dermatooRO camientos in- 


tando los trates 
dicados por Esté”. aa 
*.el ma- 


farmacia: adquiere «2, rar" 


CARRERAS PARAMEDICAS 


La salud como objetivo común 


Los avances de la medicina tanto desde el punto de vista 
tecnológico como de la investigación, han hecho que surjan 
- numerosas actividades auxiliares que han llegado a constituir 
un grupo específico conocido como carreras paramédicas. 


cosméticos; se lo instruye 
en la pi de pro- 
ductos cosmetológicos, 
análisis de sus componen- 
tes y elaboración con fór- 
a actualizadas, ade- 


+ Técnico en cardiología: 
se trata de profesionales 
aptos para atender emer- 
en los síndromes 
cardiológicos, efectuar 
electrocardiogramas, er- 
gometrías, holter y dife- 
rentes pruebas en la asis- 
tencia al enfermo cardía- 
co, 
* Mecánico dental: es 
una actividad singular 


que sil 

el tradi- 
cional carácter artesanal 
de su Ej la ha enri- 
quecido con una profunda 
fundamentación científica 
que la ha convertido en 
una práctica creativa y li- 
beral. 


las 
ños 


hasta 6 años en lo vin- 


O Cosmetología 
O Masajista 
O Pedicuría 


PROCESAMIENTO DIGI 


v. UDAONDO 1410 


Centro de Estudios 


COSMETICA CIENTIFICA 
Fundación Dr. Jorge Baní 
mu CURSOS mu 


O Auxiliar Paramédico de Cosmiatría 
O Auxiliar de Kinesiología 

O Auxiliar Paramédico de Flebología 

O Auxiliar Paramédico de Cirujano Estético 


O Terapias Alternativas 


docentes. 
+ Psicología del deporte: 
trata de comprender la na- 
turaleza de los factores 
psicológicos que influyen 
en el rendimiento de un 
deportista como la rela- 
ción atleta-entrenador, la 
angustia precompetencia, 


¡YM 


UNIVERSIDAD NACIONAL 
 DELOMAS DE ZAMORA 
Cent 


Estudios de la Salud 


NUEVAS canmenas 3 
. Carrera de Grado 
TECHICA DE PROTESIS DENTAL 


. Títulos de Validez Nacional (Loy 23762/89). 


- Curw de Extensión Universitaria. 


PROTESE DENTAL DE LABORATORIO 


- Para todos los niveles. 


———_ ENSEÑANZA INDIVIDUAL 
Inscripción ycomienzo permanentes 


“Estas Ceroras se dictan en: 


de la salud y educación. 


v 
“MI 


*De acuerdo a ci 


ESCUEÍA DE MECANICA 
DENTALF. MAKAROFF 
Fundada en:916 

3 en ambas instituciones. 


Av. Pueyrredón 123£:ap. Fed. 
Luna Vier. 9a 14y 162221:Sab. 9a 13hs. 


CARRERAS 


Aux Paramédico 
ux. Enfermería 
'ux. Dermatología 


sTéc. Laboratorio 
«Téc. Radiología 
eTi 
E PSICOLOGIA —, 
+Acomp. Terapéutico 
éc. Recreación 
e Testista 
Selector Personal 
Psicología del Deporte 
«Estimulación Temprana 
LC EDUCACION —; 
+M. jardinera 
— _ ESTETICA 
+Digitopuntura 
«Cosmetología 
»Elab. de Cosméticos 


Frecuencias Mensuales 
para Alumnos del Interior 


un Instituto Superior 
aa deCiencias 
SU delaSalud 


GAVILAN75 - FLORES 
631-5864 


(Alt. Rivadavia 6700) 


ATRICA 
e EN 


K — Horario de Atención de 10 a 20 Hs. 
MEDICIN/ 


e AUX DE ENFRMERIA 
e TEC. EN LABCATORIO 


e TEC. EN ELECIOCARDIOGRAFIA 
HOLTER Y ERGGETRIA 


e TEC. ENELECTRENCEFALOGRAFIA 
TEC. EXTRACCION ya 

e AUX. EN RADIOL: 

e AUX. DE KINESIOLOG 


INSTITUTODE ENSEÑANZA MN JUMii225. TEL 953-6900 NM 


> 


9 QUIROPRAXIA 

e DIGITOPUNTURA 
ESTETICA 

6 PROF. DE GIMNASIA 

e PROF. DE YOGA 

8 PEDICURIA 

e COSMETOLOGIA 

e DEPILACION 
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CIENCIA 


acuerdo con Bernhard Sehink, 
investigador de la Universidad de 
Konstanz, en 


Primero pusieron un corsé metálico. 
Después, un contrapeso de 450 
toneladas. Ahora prueban un jos. 
método que ya enderezó treinta 
edificios ladeados por terremotos Prey A 
en México, que consiste en ción puede arimirse a su original responsable 


Otros 
nan que hace 4.000 
nes de años ya existían las 
cianobacterías, microbios” 


compactar los terrenos arcillosaz de IR rd Unidos, descubrió once 
la base. El objetivo es evitar que la pa EA microbios, de ls cales por mens 
Torre de Pisa se venga abajg. AAA en el pasado, contribuyendo a 


últimos 
Se cada vez más de la vertical, las preocupa- tadas” uncontrapeso 
nes se justifican. das de pimo en forma de lingotes. Con esto se 
Recientemente la situación del monumento — logró svertir en 5 milímetros el desplaza- 
llegó a tal punto -su eje central acusa una des- mient 
viación 5 metros de la línea Lz dos soluciones definitivas que se están 
evalando comparten una característica común: 
Jue el derrumbe era inevitable hacia el año — niguna incluye apoyar siquiera un dedo sobre 
terremoto, — laorre para Ambas 


bía en estas predicciones nada de. 
rato, ya que en 1991 la desviación fue de 07 [pal re 
milímetro, es decir un 20 por ciento más que el La 


: ¡inta especie vi 
Promedio del corrimiento de los años anteriore= chos unos treinta pa 
Y esta tendencia también iba en aumento. 0 CURRO e silo UB IA viente pulule en el planeta... de rocas 
De hecho, según los especialistas la tor de cajas agujereadas, de aproximadamente 20 Desde los conglomerados <a fósiles 
puso a la Torre ante una disyuntiva final: e2- centímetros de diámetro, que en su interior tie- de Australia, formados por los 4, 


exagel z 
ría del lado sur alcanzaba las 7,4 ES ¡Es 
metro cuadrado, mientras que el 

reducía a prácticamente cero. 
ñ En este Sinto, el gobiernetliano ops 
como primera medida cerrar 20ceso del pú- 
blico. Luego convocó a un xpertos, 


e ico de Turín, 
reunidos por el Snell? AR de 


Ón una completa se- 
Los espe ISaron un plan con un 
lencia y una serie de en- 


= las ideas es simple y aún está 
Ninéuna ue 
solución más efectiva. Pero los 


nen un motor manejado por control remoto y 
pequeñas brocas que permiten excavar y extraer 
precisas cantidades de arcilla. Así se puede tra- 
bajar de manera muy delicada y monitorear qué 
pasa con las bases de la torre si se saca -por 
ejemplo- un centímetro cúbico de arcilla. 

El otro sistema es más sofisticado. La idea es 
enterrar unos 20 o 30 electrodos a una profun- 
didad de 20 metros. Luego se manda una co- 
rriente eléctrica, y así se provoca un fenómeno 
conocido como electroósmosis. Con la electrici- 
dad, las gotas de agua migran de la zona del cá- 
todo hacia el ánodo y provocan que la cantidad 
de agua en esa zona disminuya significativa- 
mente. Y la arcilla contiene mucha agua, por lo 
que si se seca, se encoge y así -teóricamente- las 
bases del lado norte se hundirán restableciendo 


y aquellos que han emergido a causa de 
los movimientos propios de la corteza 
terrestre son una pequeñísima mues- 
tra de lo que los microbios hicieron 
por nosotros, aseguran los científicos, 

Desde las bacterias fotosintéticas 


